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I ANTECEDENTES GENERALES

Antecedentes de la comuna de Vallenar

La comuna de Vallenar se ubica en la regién de Atacamay es la capital de la provincia del Huasco
y se emplaza en el valle transversal Sur de la Regién de Atacama, unida al contexto regional y
nacional por medio de la Ruta Cinco Norte. Limita al Norte con las comunas de Copiapé y Tierra
Amarilla, al Sur con la comuna de la Higuera (IV Region), al Este con la comuna de Alto del
Carmen y al Oeste con la comuna de Freirina y Huasco. La ciudad de Vallenar se sitda entre las
ciudades de La Serena ubicada a 195 km al sur y Copiap6 ubicada a 146 km al norte, ambas
capitales regionales respectivas de la IV y Ill region.

Los antecedentes de referencia, regionales rescatado del Plan de Transporte Publico de la region
de Atacama, 2014-2018 son los siguientes:

Cuadro I-1 Antecedentes Generales Region de Atacama

REGION DE ATACAMA

Capital Regional Copiap6
Superficie Regional 7.517.620 Ha

Superficie Urbana Regional 2.788 Ha
Poblacién Regional 286.642 Hab.
Poblacion Regional 259.571 Hab.
Densidad Regional 3,81 hab/km2

Chanaral

Provincias Copiap6

Huasco

Fuente: INE

En el periodo 1982 — 2012, la Region de Atacama ha incrementado su poblacion en 107 mil
personas. Poco mas de trece mil las aporta la provincia del Huasco, fundamentalmente en la
comuna de Vallenar, que constituye la segunda comuna de la regién en tamafio de poblacion,
luego de Copiap0, la capital regional. Asi como Vallenar no alcanza a representar la mitad de la
poblacién de Copiap6, mas que duplica en cambio el tamafo de otras comunas de la region.

Como se observa en la evolucién de la poblacién, el crecimiento demografico de cada una de las
comunas de la Provincia ha sido irregular, incluso con pérdidas de poblacion en algunos periodos
intercensales, como ha ocurrido con Alto del Carmen y Freirina. El peso demogréfico de cada
comuna dentro de la Provincia se ha mantenido practicamente inalterada desde 1982 a la fecha.
En los ultimos 30 afios, Vallenar siempre ha representado cerca del 70% del total de poblacién
provincial, seguida de Huasco con alrededor del 12%.

Cuadro I-2 Evolucién de la poblacién de Provinciay comunas del Huasco 1982 - 2012

80000
60000 — m1982
40000 - - m1992
20000 - 2002
0 2012
Vallenar Huasco Freirina Alto del Provincia de
Carmen Huasco

Fuente: PRI Huasco sobre Censos de Poblacion y Vivienda 1982, 1992, 2002 y 2012 (extraoficial).
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En relacién a la variacién absoluta obtenida al afio 2012%, se puede observar que las comunas
de la provincia del Huasco presentan un crecimiento no comparable a los indices de crecimiento
de la capital regional, sin embargo se refleja el auge experimentado en materias de empleo y
desarrollo de nuevas actividades, donde Vallenar y Alto del Carmen cuadriplicaron su tasa de

crecimiento en el periodo 2002-2012.

Cuadro I-3 Variacién y crecimiento poblacién Censos 1992,2002 y 2012 Comunas de Atacama

Comunas Poblacion Variacion |Crecimiento | Poblacion | Variacion | Crecimiento
1992 2002 absoluta periodo 1992 Total absoluta periodo
2002 - 2002 Censo 2012 2012 2002 - 2012
Chafiaral 13.936 | 13.543 -393 -2,82 13.546 3 0,02
D.De 27.515 18.589 -8.926 -32,44 16.301 -2.288 -12,31
Almagro
Caldera 12.061 13.734 1.673 13,87 16.070 2.336 17,01
Copiapo 100.900 | 129.090 28.190 27,94 158.438 29.348 22,73
T.Amarilla 11.724 | 12.888 1.164 9,93 13.507 619 4,80
Huasco 7.516 7.945 429 571 8.976 1.031 12,98
Freirina 5.221 5.666 445 8,52 6.367 701 12,37
vallenar 47.248 | 48.040 792 1,68 52.096 4.056 8,44
Alto del 4.745 4.840 95 2,00 5.229 389 8,04
Carmen
Total 230.866 | 254.335 23.469 10,17 290.530 36.195 14,23

Fuente: Elaboracién propia en base a datos extraidos del PROT Atacama

Respecto a la ruralidad en la regién, al afio 2002 la poblacion urbana correspondié a 232.619
habitantes (91,5%), con comunas donde el total de la poblacién estaba contenida dentro de la
categoria de rural, como es el caso de Alto del Carmen, con 4.840 habitantes. Respecto de
namero de habitantes rurales, después de dicha comuna Vallenar alcanza el segundo lugar en la
region (4.290 hab.) y luego las comunas de Copiap6 (3.108 hab.), Freirina (2.197 hab.) y Huasco
(1.500 hab.).?

Objetivo del Diagnéstico para el analisis de Capacidad Vial

Una vez realizada la clasificacion comunal de acuerdo a los antecedentes correspondientes al
ambito del estudio se realiza el estudio vial, teniendo en cuenta las directrices metodoldgicas para
los estudios de capacidad vial en Chile y la informacion entregada en el Estudio “Analisis y
Desarrollo de Planes Maestros de Gestion de Transito, Vallenar”

Se buscara analizar el sistema de transporte, la red vial existente y su funcionamiento,
identificando conectividades y accesibilidades a nivel comunal y urbano en la ciudad de Vallenar,
donde ademas se contempla realizar mediciones para calibrar la red y actualizar el nivel de flujo
vehicular en diversos puntos de control.

Teniendo en cuenta Estudio previo, se calibra la modelacién SATURN para la asignacion de flujos
vehiculares a la red de transporte entregada por el MINVU.

Lo anterior permite la prediccion de flujos vehiculares futuros, con miras a determinar las holguras
o déficit de capacidad por analizar en las siguientes etapas de este trabajo (proyeccion a 15 afios
de la situacion Base y con Proyecto).

1 Censo de resultados no oficiales, utilizado como referencia estadistica.
2 PROT Atacama.
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Antecedentes del &mbito del Estudio de Capacidad Vial
1. Areade estudio:

El area de estudio corresponde a la comuna de Vallenar que en el contexto regional se muestra
en la siguiente figura:

Figura I-1 Comuna de Vallenar en el contexto regional

Chanaral
Diego de Almagro
Caldera
Copiapd Copiapo
Tierra Amarilla

Huasco
Freirina

Vallenar
Alto del Carmen

Chanaral

Huasco

WS s W=

Fuente: Elaboracion desde Plan de Transporte Publico de la regién de Atacama, 2014-2018.

Téngase en consideracion que el ambito del analisis de capacidad vial quedara circunscrito a la
comuna de Vallenar, de la figura precedente.

2. Uso de suelo urbano segun PRC Actual

Figura I-2 Zonificacion Plan Regulador ciudad de Vallenar.
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Fuente: Plan Urbano Estratégico
Esta clasificacion es de interés para el presente analisis, en el cual se muestra la clasificacion de
la comuna de Vallenar y los distintos usos de suelo en sectores urbanos de la comuna.

Clasificacion Comunal

Figura I-3 Comuna de Vallenar

KSR |
\

Para desarrollar el presente estudio, se define
el tipo de comuna para la cual se realiza la
actualizaciéon del plan regulador, como marco
metodolégico se emplea la Metodologia de
Calculo  “Capacidad vial de Planes
Reguladores” elaborada por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo (MINVU) en el afio 1997,
en dicha metodologia, se hace una
estratificacion de tamafio comunal en funcién
del sistema de transporte, que determina la
necesidad o no de realizar un “Estudio de
Factibilidad Vial” (EFV) al plan regulador. La
clasificacibn comunal que emplea la
metodologia se muestra en el Cuadro I-4.

Cuadro I-4 Tipologia de Tamafio Comunal desde el punto de vista del Transporte.

Tipologia Descripcién General Observacion

Se caracterizan por ser especializadas o diversificadas. Se encuentran ]
Metropolitana | insertas en un esquema Metropolitano, y normalmente reglamentadas Requiere de
por un Plan Regulador Comunal, Intercomunal o Metropolitano. Los EFV EFV

reciben el apoyo de estudios estratégicos.

Intermedia Corresponde a comunas con una fuerte concentracion poblacional | Requiere de
Urbana comunal en areas urbanas, especializadas por sector de la economia o EEV
asume una condicion diversificada
. o Requiere de
La poblacién se concentra en la zona urbana y la especializaciéon en un
Menor Urbana | sector especifico de la economia o mantiene una condicion EFV

diversificada.

No Requiere de

Intermedia Presentan una poblaciéon rural dispersa que puede sobrepasar la EEV

poblacion agrupada en areas urbanas. La especializacion recae en un

Rural , ;
sector de la economia, usualmente la agricultura.

No Requiere de

Comuna Menor || 5 poblacién se encuentra dispersa en el area rural. Posee una alta EFV

Rural especializacion en actividad agricola, pesquera o minera.

Fuente: MINVU, 1997.

Los criterios que permiten caracterizar cada una las comunas segun esta tipologia, se encuentran
explicados en MINVU (1997). Aqui se presentan los criterios de clasificacion empleados en este
estudio y su comparacion con aquellos establecidos por MINVU (1997).

SUR PLAN




ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

Cuadro I-5 Criterios de Clasificacién comunal

Criterio Tamafio Umbral (hab.) Comentarios
Metropolitana mas de 500 mil Comuna polinucleadas reguladas por PR
: . . . Independientes se tratan como intermedias.
Poblacional Intermedio 30 mil a 250 mil .p i . o
Variaciones estacionales significativas pueden
Menor menos de 30 mil | alterar la clasificacion seglin la temporada.
Nivel de | Las comunas que concentran mas de 70 % de la poblacién en area urbana se catalogan
Urbanizacion como urbanas. Luego se clasifican segun criterio anterior

Permite establecer la vocacion econdmica de la comuna, a través de la caracterizacion de
la fuerza de trabajo y su participacién en los sectores de la economia. Esto permite definir
por un lado la diversificacion de la economia comunal y orientar la clasificacion por nivel
de urbanizacion. Posteriormente el tamafio se clasifica segun criterio poblacional.

Economico

Fuente: MINVU, 1997

Los criterios aqui indicados son en general complementarios y permiten determinar el tamafo,
especializacion y nivel de urbanizacién de la comuna.

De acuerdo a los criterios descritos para la clasificacion comunal como el numero de habitantes
y el nivel de urbanizacion Vallenar se clasifica como una comuna Intermedia dado los datos
de poblacién y el grado de urbanizacion.

Cuadro I-6 N° de habitantes y el nivel de urbanizacion Vallenar

A Area Hombres Mujeres Total
N % N % N %
Urbana 20.402 88.7 22.323 92.7 42.725 90.4
1992 Rural 2.601 11.3 1.922 7.9 4.500 9.6
Urbana 20.922 89.9 22.828 92.2 43.750 91.1
2002 Rural 2.362 10.1 1.928 7.8 4.290 8.9
Urbana 22971 89.4 24.005 90.9 46.976 90.2
2012 Rural 2.733 10.6 2.390 9.1 5.123 9.8

Fuentes: Censos de poblacion y vivienda 1992, 2002 y Censo 2012.

Conforme estos antecedentes, Vallenar presenta un grado de urbanizacién superior al 90% y
queda tipificado para efectos de la metodologia de analisis como “comuna intermedia”,
considerando que su poblacion urbana es superior a 30.000 habitantes.

SUR PLAN




ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

I RECOPILACION DE INFORMACION

Este capitulo se refiere al proceso de recopilacién de informacion a escala comunal y urbana y
tiene por objetivo conformar las bases de datos necesarias para realizar el diagndstico y la
posterior evaluacién. En ambos niveles, se presenta la red vial.

Para el analisis de la capacidad vial de la comuna Vallenar se reviso informacion del estudio
“Andlisis y Desarrollo Planes Maestros de Gestion de Transito, Vallenar”, desarrollado por la Geo
Safe Consultores el afio 2013, donde se realizaron Mediciones de Flujos Vehiculares continuas,
las cuales se grafican en el siguiente histograma.

Cuadro lI-1 Perfil flujo Vehicular dia laboral

Suma de VEQ
Periodo Total
PM 14,632
FP 11,841
PMD 13,744
PT 13,056

Fuente: Geo Safe Consultores, 2013.
Del gréfico anterior se identificaron 4 periodos correspondientes a los siguientes:

Cuadro II-2 Periodos de Medicién

PERIODO | PERTIODO (1 HE) | FPERIODO REPRESENTATIVO
PM 7:30 - 8:30 7:30 - 845

FP 11:00 - 12:00 10:45 - 12:00

PMD 12:45 - 13:45 12:30 - 13:45

PT (*) 19:00 - 20:00 18:45 -20:00

Fuente: Geo Safe Consultores, 2013.

Se puede distinguir que el periodo mas cargado corresponde al periodo PM en dia laboral
de acuerdo al histograma obtenido desde las Mediciones contintias realizadas por Geo Safe
Consultores, 2013.

10
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Red Vial®

3. Escala comunal

Figura 1l-1 Conectividad Interurbana de la Comuna de Vallenar
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Fuente: http://www.mapas.mop.cl/cc2013/2-red-caminera-chile-atacama-coquimbo.jpg

Cuadro 1I-3 Caracteristicas de vias intercomunales principales:

Nombre de la Via 'y tramo Derecho a via o Ancho de la
espacio entre lineas calzada
oficiales (metros) (metros)

Ruta 5 o Variante Vallenar, entre camino de Borde Sury 60 24

paso de FFCC Camino Principal.

C-46 desde cruce con Ruta 5 actual hasta 800 metros al 30 14

poniente. Camino secundario

C-485 desde cruce con Ruta 5 actual hasta 300 metros al 30 14

oriente. Camino secundario

Fuente: memoria “modificacion vialidad estructurante PRC de Vallenar 2008

3 Se identificé la red vial estructurante a nivel comunal, considerando la informacién disponible en Direccion
de Vialidad. Para la vialidad interurbana y urbana de la ciudad de Vallenar, la cual se respalda con
informacion de la Ordenanza del PRC vigente que determina la Red Vial Estructurante.
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Figura ll-2 Vialidad Estructurante de accesos a Vallenar (Tuicién Vialidad)

s e Colee o > @
Rol : RUTA 5
s Rol : C-527
Codigo: g Cédigo:  63C527
| |Roi: s \, Rol: €569
|| Codigo: 63D486 = Cédigo:  63E569
i
1
v
Rol : C-486
Codigo: 63D486 Rol : C-565 Rol : C-479
Codigo: 63E565 C-491 Codigo: 63D479
63E491
\ Rol: €563 %
¢-a86 Rol : C-486 Codigo: 63E483 codigo: 638048
~:-- Codigo: 63D486
Fuente: http://www.mapas.mop.cl/flexvorregidoiewer/vialidad.html?config=dv.xml
Cuadro II-4 Caracteristicas de vias de Tuicién del Mop
CODIGO
ROL NOMBRE CARPETA MOP
RUTA5 |LONGUITUDINAL NORTE (INCLUYE BY PASS COPIAPO) PAVIMENTO 63A005
C-569 CRUCE RUTAS - EL JILGERO - CRUCE 485 PAVIMENTO 63E569
CRUCE RUTAS (VALLENAR) - CRUCE 489 (JUNTA DEL CARMEN)
C-48 (Incluye Calle Brasil) PAVIMENTO 63B048
CRUCE RUTAS (VALLENAR) - HACIENDA COMPANIA - HACIENDA
C-564 BUENA ESPERANZA PAVIMENTO 63E564
C-565 CRUCE RUTAS5 - AERODROMO VALLENAR PAVIMENTO 63E565
C-491 ACCESO AERODROMO VALLENAR PAVIMENTO 63E491
C-527 CRUCE RUTAS VALLENAR (Calle Sargento Aldea y Av. Matta) PAVIMENTO 63C527
C-46 CRUCE RUTAS5 (VALLENAR) - CRUE C-468 (HUASCO) PAVIMENTO 63B046
C-486 CRUCE RUTA5 ALGARROBO PAVIMENTO 63D486
S/N INTERSECTA POR EL OESTE CON RUTA5Y POR EL ESTE CON |TIERRAY
C-563 RUTA C-48 ESTABILIZADO | 63E483
C-479 S/N INTERSECTA POR EL ESTE CON RUTA C-48 ESTABILIZADO |63D479
C-522 S/N INTERSECTA POR EL OESTE CON RUTA 5 ESTABILIZADO | 63E522

Fuente: http://www.mapas.mop.cl/flexviewer/vialidad.html?config=dv.xml

El Estudio de Prefactibilidad Construccion Alternativa Vial a Ruta C-46, Vallenar Huasco, Region
de Atacama. patrocinado por la Corporacién para la Competitividad e Innovacién de la Regién de
Atacama, desarrolla la prefactibilidad para materializar un eje alternativo a la C-46 en el tramo
Vallenar Huasco, las actividades desarrolladas por dicho estudio, contemplaron un Estudio Base,
un estudio de demanda, la evaluacion y seleccién de alternativas. Las alternativas de trazado se
muestran en la siguiente imagen.

SUR PLAN
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Figura II-3 Alternativas de Trazado para la ruta alternativa, sector Vallenar- Huasco
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~

Alternativa Doble Calzada
Ruta C-46

?

Caminos existentes
>

Tramos nuevos

\lrazada nueve'sitiacion base S,

Fuente : Estudio de Prefactibilidad “Construccion Alternativa Vial a Ruta C-46, sector Vallenar — Huasco,
Region de Atacama.

Dado que esta ruta aun no es considerada dentro de los ejes de la comuna de Vallenar no se
incluird en este Diagnéstico.

Los antecedentes de referencia obtenidos para rutas de acceso a la comuna correspondientes a
la Ruta 5, la ruta C46, C-485 y C-486.

Figura lI-4 Puntos Censales Transito Medio Diario Anual T.M.D.A.
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Cuadro II-5 Transito Medio Diario Anual T.M.D.A. (2010)
Flujos Vehiculares Rutas 5 — Ruta C-46 — C-440 -C-485 C-486
Regién de Atacama (*) Comuna de Vallenar

TMDA (Veh/dia — 2010)
RUTA ARCO LIVIANOS PESADOS COLECTIVA
(Veh/dia) (Veh/dia) (Veh/dia) (Veh/dia)
RUTA 5 | VALLENAR /BIF CARDONE 1236 530 284 2203
RUTA-5 | VALLENAR/ BIF C-439 2051 1852 623 4845
C-46 VALLENAR / CRUCE HUASCO 3517 133 324 4268
RUTA-5 | VALLENAR / BIF DOMEYKO 1691 1114 358 3447
C-440 | VALLENAR / CANTO DEL AGUA 60 17 0 95
C-46 VALLENAR / BIF MAITENCILLO 1881 212 349 2650
C-485 | VALLENAR / BIF VIVERO FISCAL 1472 42 45 1743
C-486 | VALLENAR / BIF MAITENCILLO 55 27 12 102
C-485 | VALLENAR /BIF JUNTA DEL CARMEN 447 23 38 572
C-485 | VALLENAR / BIF VIVERO FISCAL 1807 42 71 2070
RUTA 5 | VALLENAR / BIF.TOLEDO 1484 1317 311 3346
Fuente: Plan Nacional de Censos. Direccién de Vialidad MOPTT.
Cuadro II-6 Transito Medio Diario Anual T.M.D.A. (2015)
Flujos Vehiculares Rutas 5 — Ruta C-46 — C-48 -C-472
Region de Atacama (*) Comuna de Vallenar
TMDA (Veh/dia — 2012)
RUTA ARCO Ve | T VER. | LOCOMOCION | rory
LIVIANOS PESADOS
(Veh/dia) (Veh/dia) (Veh/dia) (Veh/dia)
C-46 VALLENAR/ BIF EL PINO 2935 442 590 3967
C-46 | VALLENAR/BIF MAITENCILLO 3300 422 388 4109
C-48 | VALLENAR/BIF EL COBRE 2250 220 28 2498
C-486 giLéCE RUTAS BIF HACIA RUTA 58 10 73
C-472 |RUTA C-46 BIF HACIA RUTA C-46 11 0 12
VALLENAR BIF. JUNTA DEL

C-48 | -ARMEN 723 75 31 829
C-48 VALLENAR BIF. EL JILGERO 2537 252 101 2890

Fuente: Plan Nacional de Censos. Direccién de Vialidad MOPTT.

4. Escala urbana

La vialidad de la zona urbana de Vallenar y sus extremos, corresponde fundamentalmente a la
continuacion de las rutas de acceso y a sus bifurcaciones, con un buen desarrollo en el sentido
longitudinal. La estructura vial de la ciudad obedece a una evolucibn de expansiones
residenciales y como respuesta a situaciones puntuales, y no como un plan de la ciudad para
mejorar la conectividad y accesibilidad.

Por otra parte, la conformacion geografica divide a la ciudad en sectores conformados por las tres
terrazas principales: Terrazas Norte, Terraza Central (o plano fundacional) y Terrazas Sur

14
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La conectividad de las Terrazas Norte
con el resto de la ciudad se ve
condicionada por las caracteristicas
topograficas de la zona. Contando
con vialidades que permiten
continuidad a través de tres
segmentos que conectan del sur-
oriente al nor-poniente, Gabriela
Mistral y Providencia por su funcion
central y conectando a través de un
embudo con la poblacién Baquedano
con la calle Lourdes y en el caso de
José Miguel Carrera que bordea el
talud al extremo sur-oriente y conecta
este sector con la zona central de la
ciudad. Caso similar con la calle
Lautaro que constituye la vialidad
borde sur del segmento constituido
por la poblacion Hermanos Carrera.
Para el caso del segmento nor-
poniente, el mas reciente en
edificacion de la terraza, cuenta
conectividad sur con la salida norte y
la ruta 5.

La terraza central o plano fundacional
tiene deficiente conectividad del
sector en el sentido transversal norte
— sur con el resto de la ciudad, la
terraza central solo cuenta con 3 ejes
principales de salida, la salida norte
que conecta con la Poblacion
Hermanos Carrera y una mas por la

calle José Miguel Carrera hacia la

Poblacion Baguedano al nor-oriente
de la ciudad y al sur con la calle Brasil
que conecta con la ruta C-46. Sin
embargo, la zona cuenta con mejor
conectividad interna longitudinal con
vialidades que permiten continuidad a
su paso a través de todo el sector
central de la ciudad, principalmente
las calles Serrano y Arturo Prat como
ejes centrales y los perimetrales como
la Costanera y O"Higgins.

La conectividad es deficiente en el
sentido transversal norte — sur y con
el resto de la ciudad, la terraza sur
solo cuenta practicamente con una
via que la conecta con el centro de la
ciudad a través de la calle Brasil. La

———

Fuente: Elaboracion propia en Diagnéstico PRC.

Figura II-5 Conectividad de la Terraza Central

B

Fuente: Elaboracion propia en Diagnostico PRC.

Figura II-7 Conectividad Terrazas Sur

Fuente: Elaboracidn propia en Diagndéstico PRC.
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conectividad de esta plataforma con el resto de la ciudad se ve condicionada por las
caracteristicas topograficas al localizarse sobre un peldafio del cajén del Rio Huasco. En el caso
de la conectividad longitudinal oriente-poniente esta mejora, aunque la zona urbanizada esta
claramente dividida en 3 grandes conjuntos no conectados solo por una via entre si. Tal es el
caso de los ejes viales de Baburiza que conecta la Poblacién Torreblanca con Las Terrazas y Los
Altos del Valle. Y el caso de la calle Pedro Martinez con Vista Alegre.

Catastro Fotogréfico de las principales vias urbanas

Interseccion Acceso Norte (Rol C-527) con
Honorio Pérez.

Acceso Norte una pista por sentido del

transito al igual que Honorio Pérez.

Ruta C-48 Camino hacia Ruta Alto del
Carmen
Una pista por sentido del transito.

Interseccién Huasco con Brasil (acceso al Centro de Vallenar)
e Huasco, tres pistas (2 hacia el Centro de Vallenar y Una Hacia Carretera)
e Puente Av. Brasil, una pista por sentido

Interseccién Lourdes con Antofagasta
e Antofagasta dos pistas en un sentido
e Lourdes, dos pistas por sentido
Demarcaciones y sefializaciones en Mal estado

Interseccién Av. Manutara con Baburizza
Foto Sentido Norte Sur
Huasco dos pistas en por sentido

e Baburizza, tramo oriente 2 pistas en un sentido.
Tramo poniente cuatro pistas, dos por sentido.

16
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Vialidad Estructurante de Vallenar

La vialidad de la zona urbana de Vallenar y sus extremos, corresponde fundamentalmente a la
continuacion de las rutas de acceso y a sus bifurcaciones. Desde el punto de vista vial es una red
intermedia con calles bidireccionales con capacidad de absorber los actuales flujos vehiculares.

Conforme los antecedentes del Plan Regulador Comunal, la vialidad estructurante se representa
en la siguiente figura:

Figura II-8 Jerarquizacion de la Red Vial Urbana de Vallenar

Simbologia

D Limite_urbano S
Jerarquia

== Colectora

Local

Servicio

== Troncal

\ Manzanas

—— linea_férrea TU—

rios

Fuente: Elaboracion propia.
5. Red Vial Basica

Con fecha 07/12/98 por Res. Ex. N° 286 es publicada en el Diario Oficial la Red Vial Basica para
la ciudad, se entiende como tal las vias jerarquizadas que son trascendentes en términos de flujo
de transito. Esta red esta conformada por vias Troncales y de Servicios:

Cuadro 1I-7 Vias Troncales

Nombre de la Calle Tramo
Ruta C-46 Limite Urbano Sur y Puente Brasil
Carlos Ditborn Ruta 5 y Avda. Matta
Ruta C-485 O'Higgins y Limite Urbano Este

Fuente: Pladeco_2014-2017
17
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Cuadro 1I-8 Vias de Servicio

Nombre de la Calle Tramo Nombre de la Calle Tramo

Merced Av. M. A. Matta y Maule Marafén Aconcagua y J. M. Carrera

Ramirez Av. M. A Matta y Talca Prat E. Escala y Plaza Prat

A Prat Av. M. A Mattay E. Escala | Prat Colchagua y Costanera

Serrano Av. M. A. Matta y Maule Serano Maule y Adelaida Sur

S. Aldea Santiago y Colchagua Faez Atacama y Tuna

Ochandia San Ambrosio y Brasil Tuna Faez y Av. Costanera

Altiplano Norte En toda su extension Av. Costanera Tuna y Amancay

Chanar Blanco En toda su extension S. Aldea M. A. Matta y Santiago

Honorio Pérez En toda su extension Ochandia Brasil y Arauco

Providencia En toda su extension Arauco Ochandia y Serrano

Uribe Providencia y G. Mistral Aconcagua Faez y Maranén

(zabriela Mistral En toda su extension San Ambrosio Merced y Maraiién

Av. Pedro Ledn Gallo | En toda su extension Santiago Marafnén y Serrano

La Paz (5. Mistral y Faldeo Fresia | Brasil Sgto. Aldea y Mararon

Faldeo Fresia Av. M. A. Matta y Verdaguer | A. de Ercilla Merced y Serrano

Av. Lourdes La Paz y Antofagasta J. Verdaguer Merced y Serrano

Victoria T. Alvarez y Av. Perl Talca A. Prat y Serrano

Teodolindo Alvarez | Victoria y M. de Cervantes | Maule Merced y Serrano

M de Cervantes T. Alvarez y Antofagasta Algarrobilla serrano y A, Prat

Antofagasta Victoria y M de Cervantes | Amancay Av. Costanera y A. Prat

Av. Perll Victoria Y J. M. Carrera c. Carbonell serrano y C. Cardani

Juan A. Torres Av. Perl y Avda. Paraguay | Adelaida Sur serano y A, Prat

Av. Paraguay J. A. Torres y Av. Argentina | Adelaida Norte A. Praty P. Ruiz

Av. Argentina Av. Paraguay y J. Gagarin | Costanera A. Prat y O'Higgins
Nombre de la Calle Tramo Nombre de la Calle Tramo
José Miguel Carrera | En toda su extension P. Baburizza En toda su extension
J. Gagarin Av. Argentina y JM. Carrera | Av. Manutara En toda su extension
C. Cardani En toda su extension Av. Esparia En toda su extension
(’Higgins En toda su extension Compaiiia En toda su extension
Av. M. A. Matta En toda su extensién

Fuente: Pladeco_2014-2017

6. Sector Rural

Conforme indica Diagnostico de Pladeco 2009 2013 “La situacion en el sector Rural, en relacion
con la infraestructura vial, presenta una situacion desmedrada que en los sectores urbanos. Sin
embargo, en muchos casos, la vialidad estructurante considera sélo una calle principal, en cuyo
costado se desarrollé el poblado, no existiendo, por lo tanto, una trama vial, la cual, en este caso
constituyen caminos vecinales de tierra. En el caso de Domeyko, existiendo una trama vial sélo

se encuentra pavimentada la calle Pedro Cuadra (calle principal de acceso a la localidad)”.

Se puede hacer presente que esta situacion ha cambiado en la actualidad, tomando nuevamente
Domeyko se puede ver que esta se encuentra en la actualidad totalmente pavimentada, tal como

se ve en figuras siguientes.
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Figura 1l-9 Vialidad de Domeyko

meyke

4
‘Domeyko,

Fuente: Elaboracién propia, fotografias abril 2016
[l MEDICIONES DE FLUJOS VEHICULARES

Mediciones Marzo -Abril 2016

Se realizaron mediciones vehiculares en la zona urbana de Vallenar en temporada Normal 2016;
es decir, en puntos relevantes de la zona referida tales como puntos de acceso y puntos de mayor
flujo vehicular. Los Puntos de Control base corresponden a los siguientes, que seran
complementados conforme los requerimientos de la modelaciéon Saturn:

Los Puntos Medidos son los Siguientes:

Cuadro llI-1 Intersecciones medidas

PC INTERSECCIONES Fecha medicion

1 Huasco / Brasil 16 de Marzo de 2016
2 Lautaro / Leén Gallo 16 de Marzo de 2016
3 José Miguel Carrera / Camino Alto del Carmen | 16 de Marzo de 2016
4 Salida Norte / Honorio Pérez 16 de Marzo de 2016
5 Carmen/ Esmeralda 05 de Abril de 2016
6 Faez/Talca 05 de Abril de 2016
7 Lourdes/Antofagasta 05 de Abril de 2016
8 Tuna/Algarrobilla 05 de Abril de 2016
9 Huasco / Baburizza 05 de Abril de 2016

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura IllI-1 Ubicacién de puntos de control en el &rea urbana:
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Fuente: Elaboracion propia.

El horario de medicién fue en punta mafiana de 7:00 a 9:00 AM y las mediciones se agruparon
en periodos de 15 minutos segun su tipologia y considera la siguiente clasificacion:

- Vehiculos particulares, taxis, Taxis-Colectivos, camionetas y furgones.
- Taxi buses (buses livianos)

- Buses (medianos y pesados)

- Buses Articulados

- Camiones de 2 ejes

- Camiones de més de 2 ejes

- Otros

Los movimientos vehiculares medidos en cada interseccion se muestran en los siguientes
diagramas:

20
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Figura IlI-2 Diagramas de Flujos Vehiculares:
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PC_6: ESMERALDA / CARMEN

PC_7: LOURDES /ANTOFAGASTA
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Las mediciones de flujos vehiculares por hora se expresan en vehiculos equivalentes, con los
siguientes son los factores de equivalencia:

- Vehiculos livianos 11,00
- Taxi buses 11,65
- Buses 12,00
- Buses Articulados : 3,00
- Camiones de 2 ejes 12,00
- Camiones de mas 2 ejes 12,50

Conforme a lo medido se incorpora Se incorpora un resumen de las mediciones en periodo de
una hora (De 7:00 a 8:00, de 8:00 a 9:00 hrs.), tal como se muestra en Tabla N° IV-1

22
SUR PLAN



ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

Cuadro llI-2 Resumen Mediciones Flujos Veh/hr.

SUR PLAN

Pc Intervalo Mov _V(_ah. TaX|_— motos Taxis buses Buses Camlpnes Cam|qnes Bicicletas | VEH. | Veq
Liviano | Colectivo 2 ejes + 2 ejes

1 11 184 50 0 10 10 5 2 1 262 286
12 191 98 0 26 3 4 1 0 323 348
07:00-08:00 21 340 178 2 45 0 7 0 4 576 609
40 46 11 0 19 0 2 0 0 78 92
42 178 55 0 26 21 1 0 0 281 320
11 167 49 0 10 1 3 2 0 232 246
12 328 203 1 8 2 3 1 0 546 557
08:00-09:00 21 333 257 4 21 1 17 1 3 637 667
40 68 12 0 0 0 4 0 0 84 88
42 126 67 0 8 1 4 0 0 206 216

2 11 7 1 0 0 0 0 0 1 9 9
12 140 75 0 10 0 7 0 2 234 247
07:00-08:00 13 152 15 1 8 1 2 0 3 182 188
40 19 3 0 1 0 0 0 0 23 24

41 33 7 0 1 0 0 0 0 41 42

11 5 3 1 0 0 1 0 0 10 11
12 60 99 0 5 2 2 0 0 168 175

08:00-09:00 13 79 10 0 3 0 2 0 0 94 98

40 5 1 0 0 0 0 0 0 6 6

41 9 0 0 0 0 1 0 0 10 11

3 10 33 12 2 10 6 3 2 3 71 87
11 93 5 1 6 1 16 1 1 124 145

30 60 11 0 8 0 6 0 1 86 97

07:00-08:00 31 32 9 1 12 1 4 0 2 61 72
41 58 10 3 5 0 6 0 1 83 90

42 51 7 1 5 5 0 0 0 69 77

10 28 3 0 1 0 4 0 0 36 41

11 65 0 0 0 2 3 0 1 71 76

08:00-09:00 30 20 2 0 1 3 2 1 0 29 36

31 41 2 0 1 0 5 3 0 52 62

41 41 2 0 1 0 5 3 0 52 62

42 63 1 0 2 0 6 1 0 73 82
4 11 90 14 0 15 8 5 1 2 135 158
12 33 9 0 0 0 1 0 0 43 44
07:00- 20 191 12 0 7 17 9 0 0 236 267
08:00 21 26 10 0 0 0 1 0 0 37 38
40 298 28 1 8 24 12 1 1 373 415

41 33 17 0 3 1 2 0 0 56 61
11 88 29 0 4 0 11 1 3 136 150

12 23 2 0 1 0 4 0 0 30 35
08:00- 20 241 16 3 5 18 28 2 0 313 364
09:00 21 44 6 1 1 0 1 0 0 53 54
40 190 15 2 5 15 24 8 0 259 312
41 52 38 1 7 4 7 2 0 111 129
5 10 166 12 2 2 0 1 0 1 184 185
12 57 20 0 2 2 0 0 0 81 84
07:00- 31 98 9 1 5 0 0 0 8 121 120
08:00 40 175 11 3 23 5 4 1 2 224 247
41 76 27 3 8 5 3 0 3 125 135
10 200 0 1 3 0 6 0 0 210 217

12 54 23 0 0 0 0 0 1 78 78

) 31 72 0 0 11 0 0 0 12 95 96
oo 40 156 5 8 6 13 7 0 2 107 | 216
41 93 42 3 0 0 6 0 2 146 150
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Pc Intervalo Mov _Vgh. TaX'.' motos Jeres Buses Caml_ones Camlqnes Bicicletas | VEH. Veq
Liviano | Colectivo buses 2 ejes + 2 ejes
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 3 0 0 1 0 0 0 0 4 5
07:00-08:00 31 1 1 0 1 0 3 0 0 6 10
40 53 7 0 0 0 2 0 1 63 65
41 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
42 3 1 0 0 0 0 0 0 4 4
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 1 0 1 0 0 0 0 0 2 2
30 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
08:00-09:00 31 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2
40 38 5 1 0 0 6 0 2 52 57
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 3 1 0 0 0 0 0 0 4 4
10 106 19 0 12 5 6 2 0 150 172
11 51 25 0 5 1 2 0 0 84 90
20 13 6 2 0 0 0 0 0 21 20
21 21 1 3 1 0 1 0 0 27 27
07:00-08:00 40 20 32 0 5 0 0 0 0 57 60
10 78 30 1 3 2 6 0 1 121 130
11 81 53 1 4 2 3 0 0 144 151
20 13 1 0 0 0 0 0 0 14 14
21 11 0 0 0 0 0 0 0 11 11
08:00-09:00 40 20 64 0 3 0 1 0 0 88 91
. . 12 120 8 0 8 4 1 1 0 142 154
07:00-08:00 40 214 42 1 35 19 6 0 0 317 364
. . 12 48 2 0 0 6 0 4 0 60 72
08:00-09:00 40 133 45 0 14 20 4 1 6 223 255
10 332 0 0 0 0 0 0 0 332 332
12 1 1 0 1 0 0 0 0 3 4
20 542 171 6 149 5 1 10 0 884 953
22 1 0 0 2 0 0 0 0 3 5
07:00-08:00 31 208 0 0 0 0 0 0 0 208 208
32 39 2 0 1 0 1 0 0 43 45
40 197 111 2 28 3 2 0 0 343 323
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 50 207 69 0 12 5 6 0 1 300 291
10 22 0 0 1 0 0 0 0 23 24
12 4 4 0 1 0 0 0 0 9 8
20 637 198 2 27 1 10 4 0 879 822
22 9 4 1 3 1 1 0 0 19 23
08:00-09:00 31 52 0 0 5 0 0 0 0 57 62
32 21 0 0 0 0 1 0 0 22 24
40 265 195 0 15 3 7 0 0 485 416
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 66 61 0 4 0 9 0 0 140 127
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Mediciones de Flujo Vehicular (Agosto)

Con Fecha 11 de Agosto de 2016 se realizaron nuevas mediciones de flujos vehiculares en 4
puntos de la ciudad, los que se detallan a continuacion:

Cuadro IlI-3 Nuevas Intersecciones medidas

PC INTERSECCIONES Fecha medicion

10 Talca/Costanera 11 de Agosto de 2016
11 Espafia/Manutara 11 de Agosto de 2016
12 Talca/Merced 11 de Agosto de 2016
13 Chungara/Baburizza 11 de Agosto de 2016

puntos de cotrol

SUR PLAN

en

Clox
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Figura 1ll-4 Diagramas de Flujos Vehiculares

PC_10: TALCA/COSTANERA

PC_11: ESPANA / MANUTARA

A
N
S

@J

PC_12: MERCED / TALCA

P
M

o\

PC_13: Chungara / Buburiza

BABURIZA

Cuadro IlI-4 Resumen Mediciones Flujos Veh/hr.

Pc | Intervalo Mov \/L?\r/‘i::cl)o Ct;ll-gc):(;i-vo Taxisbuses | Buses Ca;nzjc;r;es Cf rznggzs Bicicletas | VEH. | Veq
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 42 6 3 0 0 0 0 51 50

07:00- 20 105 5 4 0 4 0 0 118 120
08:00 21 24 2 1 2 0 0 0 29 30
40 52 6 3 0 1 0 0 62 62

10 42 5 0 1 0 0 0 0 6 6
11 44 2 0 0 0 0 0 46 46

12 45 2 4 0 5 1 0 57 62

08:00- 20 71 6 1 0 2 0 0 80 82
09:00 21 43 2 1 0 1 0 1 48 48
40 66 4 0 0 7 0 1 78 85

42 12 0 0 0 1 0 0 13 14

Pc | Intervalo Mov Vgh_lculo TaX|_- Taxisbuses | Buses Caml_ones Camlqnes Bicicletas | VEH. | Veq

Liviano Colectivo 2 ejes + 2 ejes

20 550 287 48 1 5 0 0 889 873

22 5 0 0 0 0 0 0 5 5

07:00- 52 10 0 0 0 0 0 0 10 10
11| 08:00 40 274 132 17 1 0 0 0 424 416
41 18 1 0 0 0 0 0 19 19

51 13 0 0 0 0 0 0 13 13

20 253 186 23 1 4 0 1 465 461
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22 7 0 0 0 0 0 0 7 7
08:00 52 8 0 1 1 0 0 0 10 10
09;00' 40 108 99 10 2 1 0 0 219 | 217
: 41 11 7 3 0 0 0 0 21 20
51 4 1 0 0 0 0 0 5 5
12 193 78 15 1 4 1 0 292 | 291
07:00- 21 170 54 2 1 2 0 0 229 | 231
08:00 41 53 39 10 2 0 0 0 102 | 100
1 42 53 39 10 2 0 0 0 102 | 100
12 99 64 22 1 7 0 1 194 | 190
08:00- 21 98 88 4 0 2 0 0 192 | 192
09:00 41 83 66 8 2 2 0 0 161 | 160
42 37 0 0 0 0 0 0 37 37
07:00 10 207 30 4 2 6 0 6 250 | 257
08;00' 21 36 7 6 1 2 0 3 55 53
13 ) 22 5 0 2 0 0 0 0 7 6
08:00 10 177 59 4 2 7 0 5 247 | 258
09;00' 21 83 7 6 2 1 0 0 99 98
) 22 24 2 0 0 2 0 0 28 30
400 Histograma
350 Intervalo cada 15 minutgs en Veq
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El analisis de estas mediciones entregara informacion actualizada respecto al flujo vehicular al
interior de la ciudad de Vallenar.

Cuadro llI-5 Antecedentes de referencia

relacionados con puntos de control de flujo vehicular en Vallenar.

PC Arco — Interseccion Fecha

1 Coquimbo/Prat 27/11/2012
2 Serrano/Escala 27/11/2012
3 Prat / Alonso De Ercilla 06/06/2013
4 Salida Norte / H. Pérez 27/11/2012
5 Av. Rio Huasco/Ruta 27/11/2012
6 Brasil/Aldea 27/11/2012
7 Atacama/ Ramirez 05/06/2013
8 Arturo Prat / Santiago 27/11/2012
9 Ramirez /Colchagua 27/11/2012
10 Verdaguer / Merced 05/06/2013
11 Faez /Talca 27/11/2012
12 Maule / Serrano 27/11/2012
13 Prat / Nuble 05/06/2013
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14 Carmen/ Esmeralda 27/11/2012
15 Lautaro / Ledn Gallo 06/06/2013
16 O’Higgins/ Bulnes 27/11/2012
17 Lourdes/Antofagasta 27/11/2012
18 José Miguel Carrera/Peru 27/11/2012
19 Costanera/ O'Higgins 27/11/2012
20 Tuna/Algarrobilla 27/11/2012
21 Huasco / Baburiza 25/04/2013
22 Compaiiia / Espafia 05/06/2013
23 Compafiia/Domeyko 27/11/2012
24 Merced / JJ. Vallejos 05/06/2013
25 Valparaiso/Faez 27/11/2012

Fuente: Geo Safe Consultores, 2013.

Los flujos vehiculares cada 15 minutos asociados a estos 25 puntos de control son los siguientes:
Cuadro 1lI-6 Flujos vehiculares en 25 PC (VEQ)

Sumade VEQ
Periodo Hora, Cuarto | Total
PM 7.3 3,505
7.4 3,989
8.1 3,908
8.2 3,230
Total horario PM 14,632
FP 11.1 3,071
11.2 2,768
11.3 2,987
11.4 3,015
Total horario FP 11,841
PMD 12.4 3,360
13.1 3,926
13.2 3,178
13.3 3,280
Total horario PMD 13,744
PT 18.4 3,289
19.1 3,214
19.2 3,421
19.3 3,133
Total horario PT 13,056

Fuente: Geo Safe Consultores, 2013.

IV LINEAMIENTOS DEL ECV

Calibracion de la Situacion Actual

Para el desarrollo del proceso de calibracién del modelo de asignacion que se basa en la
representacion de la Situacion Actual y la generacion de las matrices de viaje para el periodo
critico que repliquen lo mejor posible la estructura espacial y los flujos vehiculares en el area de
estudio al ser asignadas sobre la red de transporte para lo cual se contara con conteos de
vehiculos en el periodo mas cargado y el catastro operacional (de intersecciones principales),
las matrices de viajes y las rutas y frecuencias de los servicios de transporte publico. A partir de
lo anterior y las redes de transporte construidas, se dara inicio al proceso de calibracion del
modelo de asignacion.
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Por otra parte, teniendo en cuenta los antecedentes de las matrices de viajes a priori, por periodo,
gue se construira a partir de los antecedentes del estudio anteriormente mencionado, se realizara
un proceso de asignacion/simulacion. En esta primera aproximacion, si se producen diferencias
entre los flujos observados respecto de los asignados, se detecté una subestimacién en general
de los totales de viajes que reportan las matrices “a priori” se ponderaran las matrices a priori de
vehiculos livianos para todos los periodos utilizando un factor de amplificacion.

Este proceso de ajuste, considerara analizar y replantear la conectividad para algunas zonas
hacia la red de modelacién.

Posteriormente, se realiza el proceso de calibracion de la situacion actual, la que consiste
fundamentalmente, en ajustar la matriz de viajes obtenida en la etapa previa de manera de
replicar los conteos de los vehiculos asignables a la red, ajustandose a las mediciones de flujo
de los vehiculos livianos.

Definicion de la Red de Modelacion Situacion Actual

La primera etapa del proceso de calibracion es definir la red de transporte privado incluida en la
modelacion, teniendo como idea central que ésta representara gran parte de la oferta de
infraestructura vial sobre la cual se realizan los viajes. En este sentido la red de modelacion debe
incluir las vias mas relevantes del area de estudio en cuanto a su capacidad de dar conectividad
espacial y accesibilidad a las distintas actividades. Es también deseable que la red de modelacion
incluya todas aquellas vias utilizadas por el transporte publico (bus - taxibus y taxis colectivos) de
tal forma que la red representara de mejor forma la capacidad real disponible para el transporte
privado.

Para esta tarea se utilizara la informacion de modelacién del Estudio “ANALISIS Y DESARROLLO
PLANES MAESTROS DE GESTION DE TRANSITO VALLENAR”, la que incluye la
representacion vial de Vallenar mediante 228 nodos y 31 zonas, mediante la simulacién a nivel
inner. Dicha modelacién incluye la representacion de los modos correspondiente al transporte
publico y de carga, a través de trazados con recorridos fijos.

El esquema de modelacion de la red estratégica del estudio que servira de base para este estudio
se reporta a continuacion.
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Figura IV-1 Red de Modelacion

Fuente: Sectra.
Catastro de servicios de transporte publico

En Vallenar predominan las lineas de taxis colectivos, y la oferta de servicios de transporte publico
mediante taxibuses ha ido decayendo conforme se indica en el Plan de Transporte Publico de la
region de Atacama. Por otro lado, esta comuna en sus cercanias presenta zonas con alta
ruralidad.

Cuadro IV-1 Servicios Urbanos en la modalidad Taxi Colectivo

TAXI COLECTIVO URBANO

Comuns Cantidad N° N° Vehiculos
. de Lineas | Vehiculos | Poblacién p/P

Vallenar 9 416 45.897 110

Fuente: Plan de Transporte Publico de la region de Atacama, 2014-2018.

Cuadro V-2 Detalle de Longitud y flota de Taxis colectivos Urbanos de Vallenar

Folio Nombre Servicio Longitud | Flota

50000 HERMANOS CARRERA -CIRCUNVALACION 14.9 56

50001 BAQUEDANO-CIRCUNVALACION 12.0 79
50001 Variante | BAQUEDANO-CIRCUNVALACION 12.0

50002 QUINTA VALLE-CIRCUNVALACION 10.8 23
50002 Variante | QUINTA VALLE-CIRCUNVALACION 9.6

50003 TORREBLANCA-CIRCUNVALACION 15.0 82
50003 Variante | TORREBLANCA-CIRCUNVALACION 12.0

50004 RAFAEL TORREBLANCA-CIRCUNVALACION |12.0 65
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Folio Nombre Servicio Longitud | Flota
50004 Variante | RAFAEL TORREBLANCA-CIRCUNVALACION [12.0

50005 LOS ALEMANES-CIRCUNVALACION 10.0 146
50005 Variante | LOS ALEMANES-CIRCUNVALACION 10.0

50006 QUINTA VALLE-CIRCUNVALACION 0.0 19
50006 Variante | QUINTA VALLE-CIRCUNVALACION 0.0

50007 BAQUEDANO-CIRCUNVALACION 0.0 29
50007 Variante | BAQUEDANO-CIRCUNVALACION 0.0

50008 RAFAEL TORREBLANCA -CIRCUNVALACION |17.0 27
50008 Variante | RAFAEL TORREBLANCA-CIRCUNVALACION [17.0

Fuente: Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones de Atacama.

Septiembre de 2016.

Servicios Urbanos en la modalidad Bus/Taxibus:

El servicio de bus urbano prestado por la empresa Transporte Unién en Vallenar va en
decadencia, hoy cuenta con 36 buses inscritos y s6lo su baja tarifa hace que el servicio sea
competitivo frente al taxi colectivo.

Este hecho trae consigo una antigiiedad promedio de flota elevada, cercana a 14,6 afos, la que
es dificil de disminuir, ya que los operadores y duefios muchas veces no estan en condiciones
econdmicas de renovar, principalmente producto del circulo vicioso en el que se encuentra este

servicio.

Este servicio no cuenta con terminal formal, sino con un recinto habilitado en la calle Manuel
Antonio Matta, que se encuentra en precarias condiciones. Respecto a la operacion, podemos
indicar que posee inscrito un servicio con 5 variantes:

Cuadro V-3 Longitudes de Servicios de Responsabilidad de la Empresa Unién.

Fuente: Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones de Atacama.

Tipo Trazado Longitud
Troncal 13.2
Variante 1 9.2
Variante 2 7.6
Variante 3 12.8
Variante 4 13.9
Variante 5 61.6
Folio 400502

Septiembre de 2016

SUR PLAN
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Cuadro IV-4 Servicios de Responsabilidad de la Empresa Union (Folio 400502)

Trazado T Trazado V-1 Trazado V-2 [ Trazado V-3 Trazado V-4 | Trazado V-5
IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO IDA REGRESO
Av. Matta Asturia Av. Matta Luciano Av. Matta Victor Acosta Av. Matta Av. Loncomilla | Av. Matta Av. Los Rios Del | Av. Matta Hacienda Buena
Morales Bravo Huasco Esperanza
Merced Guijon Faez Canal Beagle Merced Andres Sabella Merced Sor Teresa De | Merced Los Caudales Carlos Hacienda
Los Andes Dittborn Compaifiia
Talca Av. Espafia Santiago Neil Armstrong | Talca Av. Zlatar Juan Desierto Talca Av. Los Escritores | Camino Haciendo Cuatro
Verdaguer Florido Hacienda Palomas
Ventanas
Serrano La Pinta Merced José  Miguel | Arturo Prat Carlos Cardani Av. Fresia Ignacio Ramirez Av. Manutara Ruta 5 Av. Manutara
Carrera Domeyko
Colchagua Pascual Juan Av. Peru Av. Adelaida Pedro Leén | Carlos San Aambrosio Av. Canales Ruta C-46 Av. Los Escritores
Baburiza Verdugo Costanera Gallo Dittborn
Ramirez Av. Manutara Av. Fresia Teniente Pablo De | Tulio Bagnara Providencia Honorio Pérez | Sargento Aldea Puente Brasil Hacienda Av. Los Rios Del
Merino Rokha Buena Huasco
Esperanza
San Ambrosio | Avda. Canales | Av. La Paz Antofagasta Carbonell Carmen Héctor Mieres Av. Brasil Av. Brasil Ruta C 46 Rotonda Villa
Vista Alegre
Sargento Puente Brasil Av. Lourdes | José  Miguel Serrano Honorio Pérez Aralio Garcia Puente Brasil Sargento Aldea Ruta 5 Av. Los Rios Del
Aldea Carrera Huasco
Av. Brasil Sargento Victoria Merced Av. Matta Carlos Dittborn Carmen Avda. Canales Colchagua Hacienda Av. Los Escritores
Aldea Compairiia
Puente Brasil Colchagua Av. Perd Talca Ignacio Luis Uribe Av. Manutara Merced Av. Manutara
Domeyko
Avda. Canales | Merced Av. Ramirez Vista Hermosa | Gabriela Santa Isabel Talca Av. Espafia
Paraguay Mistral
Av. Manutara Talca Av. Av. Matta Sor Teresa De | Pedro Ledén | Compafiia RAMIREZ Américo Vespucio
Argentina Los Andes Gallo
Bandera Ramirez José Miguel Longavi Av. Fresia Av. Manutara Av. Matta Pascual Baburiza
Carrera
Pascual Av. Matta Los Morteros Alonso de | P.Martinez Av. Manutara
Baburiza Ercilla
Puente Chafiar Blanco Merced Av. Los Av. Brasil
Escritores
Compaifiia Talca Rio Del Carmen Sargento Aldea
Av. Manutara Ramirez Rio Del Transito Faez
Av. Espafa Av. Matta Rio Chollay Tuna
Sevilla Av. Los Rio Del Av. Costanera

SUR PLAN
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Servicios de Taxibuses Rurales

En las cercanias de la comuna de Vallenar, existe un importante nimero de pequefias
localidades, como por ejemplo: Imperial Bajo y Chafiar Blanco. Las que no cuentan con oferta de
transporte publico y presentan dificil acceso.

Desde la comuna de Vallenar se puede acceder a cualquier comuna de la Provincia del Huasco,
ya que alli se encuentran inscritos la mayor cantidad de servicios de buses rurales de la region.
Los lugares de salida mas comunes son el terminal ubicado en Av. Prat, que se encuentra en
buenas condiciones y el recinto habilitado corresponde al Terminal de Buses del recorrido
Vallenar Alto del Carmen ubicado en calle Marafién y paradero de Locomocion Colectiva ubicado
en Av. Brasil equina Sargento Aldea inal Alto del Carmen el que esta siendo remodelado con
fondos de la ley 20.378.

El listado de Empresas prestadoras de servicios de transporte publico rural en la comuna de
Vallenar es el siguiente:

Cuadro V-5 Servicios de Taxibuses Rurales

TAXI BUS RURAL

N An ad

Follo | \eniculos Nombre Comuna P:m
500002 11 Empresa De Transportes Vallemar Limitada 7.82
500500 2 Cesar Enrique Trigo Garrote 17,00
500502 2 Gaspar Alberto Méndez Leyton 19,00
500504 4 Gabriel Enrigue Gonzalez Marin 18,00
500505 3 Luls Antonio Pallauta Torres 14,00
500506 2 Luls Andres Araya Araya 18,50
500507 1 Fernando Antonio Fernandez Espinoza 14,00
500508 4 Luls Hernan Alvarez Rojas Vallenar 775
500512 3 Ricardo Anibal Alvarez Vergara 15,00
500513 15 Sol De Huasco S.A. 533
500514 3 Cesar Antonio Cruz Rodriguez 12,67
500518 11 Gabriel Jesus Duarte Flores 4,70
500519 3 Lino Eduarde Trigo Garrote 16,67
500520 3 Manuel Antonio Nufiez Diaz 18,33
500521 2 Sergio Alberto Carvajal Malebran 5,00

Fuente: Plan de Transporte Publico de la regién de Atacama, 2014-2018.

33
SUR PLAN



ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

Servicios Interurbanos.

Terminales Ubicados en la Comuna

Terminal Pullman Bus de Vallenar

Arturo Prat 137, Vallenar, Atacama
=P\ gy

o & TS

Terminal de Buses Tur Bus
Prt 32 Vallenar

Las empresas del terminal Pullman Bus de
Vallenar son: Pullman Bus, Expreso Norte entre

otras.

En el Terminal Pullman Bus de Vallenar se
existen buses para las siguientes ciudades
nacionales : Alto Hospicio, Antofagasta, Arica,
Calama, Caldera, Canela Baja, Chafaral,
Chuquicamata, Combarbala, Copiapo,
Coquimbo, Diego de Almagro, ElI Palqui, El
Salado, El Salvador, lllapel, Iquique, La Calera,
Limache, Los Vilos, Maria Elena, Mejillones,
Monte Patria, Ovalle, Portal del Inca, Pozo
Almonte, Quilpué, Salamanca, San Pedro de
Atacama, Santiago, Sierra Gorda, Taltal,
Tocopilla, Valparaiso, Villa Alemana y Vifia del
mar.

Los horarios de los buses y las tarifas de los
tickets cambian segun cada compafiia. Se puede
comprar pasajes de buses en linea.

En el Terminal de Buses Tur Bus de Vallenar puedes
comprar pasajes hacia destinos nacionales como la
ciudad de Santiago.

Los horarios del Terminal Tur Bus de Vallenar son:
Lunes a Viernes: 09:00 a 13:00 y 16:00 a 20:00 hrs.
Séabado: 09:00 a 14:00 hrs.
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Cuadro VI.3

Cuadro Clasificacion servicio rurales por Destinos
Servicios Destino UBICACION C/R A VALLENAR
500500 Alto del Carmen CORDILLERA
500502 Alto del Carmen CORDILLERA
500504 Alto del Carmen CORDILLERA
500505 Alto del Carmen CORDILLERA
500506 Alto del Carmen CORDILLERA
500507 Alto del Carmen CORDILLERA
500514 Alto del Carmen CORDILLERA
500517 Alto del Carmen CORDILLERA
500519 Alto del Carmen CORDILLERA
500002 Freirina - Huasco PONIENTE — COSTA
500511 Freirina - Huasco PONIENTE — COSTA
500513 Freirina - Huasco PONIENTE — COSTA
500518 Freirina - Huasco PONIENTE — COSTA
500520 Huasco COSTA
500521 Huasco COSTA
500522 Freirina - Huasco PONIENTE — COSTA

Fuente: Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones de Atacama. Enero de 2017

Figura VI.1-1
VIAS URBANAS UTILIZADAS POR LOS SERVICIOS RURALES

SIMBOLOGIA
Ubicacion de Recorridos Rurales
Vallenar

- Cordillera

Poniente - Costa
Costa

Fuente: Elaboracidn en base a informacion de Secretaria Regional Ministerial Transportes y
Telecomunicaciones de Atacama. Enero de 2017
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Cuadro VI.3

Ubicacion Terminales servicio rurales

ID

Terminales de Rurales

1
2
3
4

SARGENTO ALDEA N2 162
MARANON N2 1289

MARANON N2 681

RECINTO AV. COSTANERA N° 360

Fuente: Secretaria Regional Ministerial Transportes y Telecomunicaciones de Atacama. Enero de 2017

Figura IV-2 Trazados de transporte en el area urbana
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SERVICIOS DE TRANSPORTE
COMUNA VALLENAR
—— BUSES (6)
—— TAXIS COLECTIVO (8)
0 .004 .008 .012
I
Kilometers
FUENTE: DIRECCION DE TRANSITO VALLENAR

Fuente: Elaboracién propia en base a Informacion entregada por Direccion de Transito Vallenar.

36
SUR PLAN



ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

V  MODELACION VIAL

Calibracion de la Situacion Actual

El proceso de calibracion del modelo de asignacién basado en la representacién de la situacién
actual, tiene por objetivo generar matrices de viaje para cada periodo basico del estudio que
repliqguen lo mejor posible la situacion de la estructura espacial y volumenes de flujos vehiculares
en el &rea de estudio al ser asignadas sobre la red de transporte. Para ello, se cuenta con la
informacidén de: conteos de vehiculos por periodo, el catastro operacional (de intersecciones
principales), las matrices de viajes y las rutas y frecuencias de los servicios de transporte publico.
Todos estos antecedentes reportados en extenso en el capitulo anterior. A partir de lo anterior y
las redes de transporte construidas, se da inicio al proceso de calibracién del modelo de
asignacion.

Una vez desarrollada la reduccion de la red original y mediante la informacion recopilada en los
Estudios de Base de Transito, en particular, de las mediciones de demanda, pardmetros de
operacién y el inventario operativo, se actualizé la modelacién vial necesaria para la calibracion
del modelo.

Complementariamente, se analizé la informacién recopilada y validada correspondiente al
transporte publico en la vialidad del area de estudio, con el fin de establecer los ajustes necesarios
sobre las rutas y frecuencias, que permitan representar adecuadamente la informacion de flujos
medidos por categoria en los puntos de control para cada periodo de analisis. A partir de estos
elementos se definieron las redes de modelacién para cada uno de los periodos considerados.

Por otra parte, teniendo en cuenta los antecedentes de las matrices de viajes a priori, por periodo,
que se logr6 a partir de los antecedentes del estudio anteriormente mencionado, se realizé un
proceso de asignacién/simulacion. En esta primera aproximacion, dado que, se produjeron
diferencias de los flujos observados respecto de los asignados, se detectd una subestimacion en
general de los totales de viajes que reportan las matrices “a priori” de cada periodo en el proceso
preliminar de asignacion, es por ello, que fue necesario ponderar las matrices a priori de vehiculos
livianos para todos los periodos utilizando un factor de amplificacion.

Este proceso de ajuste, consideré también analizar y replantear la conectividad para algunas
zonas hacia la red de modelacion.

Posteriormente, se realizé el proceso de calibracién de la situacion actual, la que consistié
fundamentalmente, en ajustar la matriz de viajes obtenida en la etapa previa de manera de
replicar los conteos de los vehiculos asignables a la red, ajustandose a las mediciones de flujo
de los vehiculos livianos. Este ajuste se realizé utilizando el médulo SATME2 de SATURN,
considerando como restriccion la realizacion de solo una corrida de éste modulo, en cada periodo.

Definicion de la Red de Modelacion Situacion Actual

La primera etapa del proceso de calibraciéon consistié en definir la red de transporte privado que
fue incluida en la modelacion, teniendo como idea central que ésta representara gran parte de la
oferta de infraestructura vial sobre la cual se realizan los viajes. En este sentido la red de
modelacion debe incluir las vias mas relevantes del area de estudio en cuanto a su capacidad de
dar conectividad espacial y accesibilidad a las distintas actividades. Es también deseable que la
red de modelacion incluya todas aquellas vias utilizadas por el transporte publico (bus - taxibus y
taxis colectivos) de tal forma que la red representara de mejor forma la capacidad real disponible
para el transporte privado.
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Para esta tarea se utilizo la informacion de modelacion del Estudio “Analisis y Desarrollo Planes
Maestros de Gestidon de Transito, Vallenar”, la que incluye la representacion vial de la ciudad de
Vallenar mediante 268 nodos y 32 zonas, mediante la simulaciéon a nivel inner. Dicha modelacién
incluye la representacion de los modos correspondiente al transporte publico y de carga, a
través de trazados con recorridos fijos.

El esquema de modelacion de la red y zonificacién del estudio que servira de base para este
estudio se reporta a continuacion.
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Figura V-1 Red Vial

Fuente: Estudio “Analisis y Desarrollo Planes Maestros de Gestion de Transito, Vallenar”
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Figura V-2 Zonificacidn Vista General
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Figura V-3 Zonificacion Sector Centro
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Con la zonificacion se logré definir la matriz a priori, para iniciar la calibracion del transporte
privado, con la informacién disponible.

Con los antecedentes disponibles, provenientes; del conocimiento del terreno, de los estudios de
base de transito y en particular de la zonificacion, del inventario operacional (de principales
intersecciones), de las matrices de viajes a priori y de los catastros de servicios de transporte
publico sobre la vialidad urbana, se definié la topologia de la red de modelacion para el area de
estudio definida, la cual quedé compuesta por 286 nodos, 978 arcos y 32 zonas. En la figura
siguiente se presenta la topologia de la red de modelacion definitiva y las conexiones de la
zonificacion espacial del &rea a la red considerada.

Calibracién Rutas Fijas

El principal objetivo de esta calibracién, es estimar una frecuencia horaria para cada linea de
recorrido que refleje una ocupacién razonable y cercana a la real, sobre la capacidad disponible
de la red vial modelada. Luego de tener asignado, el flujo vehicular correspondiente a las
categorias de vehiculos descritas anteriormente, se procede a modelar el comportamiento de los
vehiculos livianos.

La metodologia aplicada para obtener las frecuencias actuales asociadas a las distintas rutas de
los nodos correspondientes, consistio en realizar un ajuste o calibracién externa a los recorridos
establecidos en el estudio de la SECTRA con las mediciones de flujo vehicular realizadas en
diversos puntos de control de la red como parte de este estudio.

Se considera que la frecuencia media horaria de servicios de transporte con recorrido fijo, puede
ser estimada a partir de conteos de flujos horarios, realizados en diversos puntos de la red
mediante estimadores de maxima verosimilitud. Lo anterior, se realiza aplicando el procedimiento
gue se describe a continuacion:

Sean:

e )i el mejor estimador de frecuencia de la linea i (por determinar).
o Qx el flujo total de modo de transporte observado en el punto de control k.
e i la frecuencia medida de la linea i en el punto de control k.
e i una variable muda que toma el valor 1 si la linea i pasa por el punto k y toma el valor 0
en otro caso.
Entonces, por condiciones de continuidad debieran cumplirse las siguientes ecuaciones:

Q :Zﬂ'i * Oy

Sin embargo, como es sabido, por diversos factores estas condiciones de continuidad no se
satisfacen plenamente en la totalidad de los puntos de control, generandose errores, los cuales,
para efectos del procedimiento que se describe, se suponen aleatorios. De esta manera, si se
asume una distribucion de los errores del tipo Poisson, como es comun en teoria de flujos
vehiculares, las condiciones anteriores pueden ser traducidas en los siguientes términos
probabilisticos:

*Z Ai*Gik
e’ °(Z/1i'5ik)Qk

Qlk!

P(Q, :Z/li *0y)=
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De esta manera, a partir de la ecuacién anterior, es posible determinar los estimadores de maxima
verosimilitud Ai, que se derivan de maximizar la funcion log-verosimilitud, obteniéndose la
siguiente expresion, valida Vi:

> (S - ﬁ) =0 (exp resion 5.1)

K
K Zﬂ’i.é‘ik

Las categorias de vehiculos, que para efectos del presente estudio, se modelaran mediante rutas
fijas son:

e Taxis Colectivos

e Taxibuses

e Buses

e Camiones Livianos
e Camiones Pesados

Lo anteriormente descrito, se adjunta a la informacion del estudio previo, para luego definir las
rutas fijas y frecuencias para cada nodo de forma de replicar razonablemente en los arcos de la
red los flujos totales medidos en los puntos de control, expresadas en veh/hora. Por lo tanto, el
proceso de ajuste de rutas fijas y sus frecuencias, consider6 cinco categorias de vehiculos: taxis
colectivos, taxibuses, buses rurales-interurbanos, camiones de 2 Ejes y camiones de mas de 2
Ejes.

Para cada una de estas categorias se procedid a realizar la calibracion de sus respectivas
frecuencias. En el siguiente cuadro se presenta la codificacion Saturn por modo de transporte del
total de rutas fijas, donde se encuentran taxibuses, buses, taxis colectivos y camiones

Cuadro V-1  Cddigo de Rutas Fijas por Tipo de Vehiculo

Modo Intervalos ID Rutas
Taxis Colectivos 1000 — 1999
Taxibuses 2000 — 2999
Buses 5000 — 5999
Camiones Livianos 3000 — 3999
Camiones Pesados 4000 — 4999

En los cuadros siguientes, se presenta el ajuste de las frecuencias, para cada tipo de vehiculo
modelado como ruta fija.

Resultados de la Calibracién

Las rutas de buses y taxis colectivos, estan reguladas y controladas por lo cual, el proceso de
calibracion entreg6 resultados razonables en cuanto a parametros de ajuste como es el valor de
R2. En el caso de los camiones, cuyas rutas no estan predeterminadas, para lograr mejores
resultados en la calibracion, fue necesario crear rutas ficticias que permitieran replicar flujos
observados en terreno. Sin embargo, para el caso de vehiculos pesados, existen rutas légicas
que corresponden a las de acceso y salida de la ciudad.

Los resultados de calibracion, se presentan para cada categoria de vehiculos en las siguientes
secciones.
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7. Taxis Colectivos

En el cuadro y grafico siguientes se reporta el ajuste logrado para taxis colectivos para el periodo
modelado, con los indicadores de la bondad del ajuste.

Los cuadros siguientes presenta para cada linea de recorrido la frecuencia estimada y la Figura
muestra el nivel de ajuste logrado en el proceso de calibracién de taxis colectivos.

Figura V-4 Ajuste Calibracion Taxis Colectivos Punta Mafana

-4

E
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Cuadro V-2 Ajuste Calibracidon Taxis Colectivos Punta Mafiana

Nodo Nodo Nodo Flujos (veq/hr) Diferencia Geh
A B C Medido Estimado (veq/hr) (%)

332 341 891 60 59 -1 -2% 0.1
332 341 860 166 166 0 0% 0.0
860 341 332 238 237 -1 0% -0.4
891 341 860 18 18 0 0% 0.0
891 341 332 56 56 0 0% 0.0
1001 652 653 92 93 1 1% 1.1

1001 652 731 19 15 -4 -21% -21.1
831 393 394 12 12 0 0% 0.0
831 393 481 5 8 3 60% 60.0
394 393 831 11 11 0 0% 0.0

394 393 481 9 0 -9 -100% -100.0
481 393 394 10 10 0 0% 0.0

481 393 831 11 8 -3 -27% -27.3
721 720 710 19 19 0 0% 0.0
721 720 731 10 10 0 0% 0.0
731 720 710 16 15 -1 -6% -6.2
731 720 721 12 12 0 0% 0.0
710 720 731 31 31 0 0% 0.0
710 720 721 21 21 0 0% 0.0
Geh 1.09

R2 99.83%

SUR PLAN

Cuadro V-3 Ajuste Calibracién Taxis Colectivos Punta Mafiana

Nodo Nodo Nodo Flujos (veq/hr) Diferencia Geh
A B C Medido Estimado | (veq/hr) (%)
332 341 891 60 59 -1 -2% 0.1
332 341 860 166 166 0 0% 0.0
860 341 332 238 237 -1 0% 0.1
891 341 860 18 18 0 0% 0.0
891 341 332 56 56 0% 0.0
1001 652 653 92 93 1 1% 0.1
1001 652 731 19 15 -4 -21% 1.0
831 393 394 12 12 0 0% 0.0
831 393 481 5 8 3 60% 1.2
394 393 831 11 11 0 0% 0.0
394 393 481 9 0 -9 -100% 4.2
481 393 394 10 10 0 0% 0.0
481 393 831 11 8 -3 -27% 1.0
721 720 710 19 19 0 0% 0.0
721 720 731 10 10 0 0% 0.0
731 720 710 16 15 -1 -6% 0.3
731 720 721 12 12 0 0% 0.0
710 720 731 31 31 0 0% 0.0
710 720 721 21 21 0 0% 0.0
594 595 342 12 8 -4 -33% 1.3
594 595 465 14 18 29% 1.0
447 595 465 14 19 5 36% 1.2
447 595 342 34 28 -6 -18% 23
723 752 0 31 24 -7 -23% 13
572 571 0 68 51 -17 -25% 2.2
572 761 0 46 35 -11 -24% 2.1
761 572 571 39 38 -1 -3% 1.5
361 360 363 9 5 -4 -44% 1.5
881 360 363 56 69 13 23% 1.9
262 261 352 198 159 -39 -20% 2.9
352 261 262 136 122 -14 -10% 1.2
281 261 352 95 88 -7 -7% 0.7
Geh 1.09
R2 98.1%
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8. Taxibuses

Dentro del proceso de calibracién de los taxibuses, aun cuando los recorridos estan preestablecidos, fue necesario crear recorridos
ficticios, ya que como normalmente opera este medio de transporte, los recorridos se adaptan a las necesidades de los usuarios. Esto
ultimo, estaba reflejado en los flujos observados y fue necesario replicar en las estimaciones, para obtener un resultado confiable.

Cuadro V-4 Ajuste Calibracion Taxis Colectivos Punta Mafiana Figura V-5 Ajuste Calibracion Taxibuses Punta Mafiana

Nodo Nodo Nodo Flujos (veq/hr) Diferencia Geh

A B C Medido Estimado (veq/hr) (%) :
332 341 891 11 11 0 0% 0.0 |
332 341 860 20 20 0 0% 0.0 3
860 341 332 45 44 -1 -2% -2.2 4
891 341 860 17 17 0 0% 0.0 E
891 341 332 26 26 0 0% 0.0 2
1001 652 653 8 6 -2 -25% -25.0 :
1001 652 731 9 7 2 -22% 222 E
831 393 394 11 1 0 0% 0.0 ]
831 393 481 6 6 0 0% 0.0 =
394 393 831 8 8 0 0% 0.0 ]
394 393 481 12 12 0 0% 0.0 _:
481 393 394 5 5 0 0% 0.0 ]
481 393 831 5 5 0 0% 0.0 _:
721 720 710 9 9 0 0% 0.0 |
731 720 710 5 7 2 40% 40.1 3
710 720 731 9 9 0 0% 0.0 1
710 720 721 5 6 1 20% 20.0 1

Geh 0.32 LB T LIRLIw | B LE, JIN SELEE L B 17 ) T 1
R2 99.25%

El grafico anterior muestra una comparacion entre los flujos observados y modelados en la red dentro de cada periodo, a partir de las
frecuencias presentadas en el cuadro anterior, asi como el grado de ajuste entre ambas series.
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Dentro del proceso de calibracién de los buses, aun cuando los recorridos estan preestablecidos, fue necesario crear recorridos
ficticios, ya que como normalmente opera este medio de transporte, los recorridos se adaptan a las necesidades de los usuarios. Esto

ultimo, estaba reflejado en los flujos observados y fue necesario replicar en las estimaciones, para obtener un resultado confiable.

Cuadro V-5 Ajuste Calibracion Buses Punta Mafiana

Figura V-6 Ajuste Calibracion Buses Punta Mafiana

Nodo Nodo Nodo Flujos (veqg/hr) Diferencia Geh
A B C Medido Estimado (veq/hr) (%)
332 341 891 5 5 0 0% 0.0
332 341 860 4 4 0 0% 0.2
891 341 332 16 15 -1 -6% -6.3
1001 652 731 1 4 3 300% 300.0
831 393 394 6 6 0 0% 0.0
831 393 481 1 0 -1 -100% -100.0
394 393 481 1 0 -1 -100% -100.0
481 393 831 5 5 0 0% 0.0
721 720 710 3 2 -1 -33% -33.3
731 720 710 17 18 1 6% 5.9
710 720 731 26 26 0 0% 0.0
710 720 721 2 2 0 0% 0.0
Geh 0.65
R2 99.63%

U I O T TV O O 70 O | Y L L |
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El gréafico anterior muestra una comparacion entre los flujos observados y modelados en la red dentro de cada periodo, a partir de las
frecuencias presentadas en el cuadro anterior, asi como el grado de ajuste entre ambas series.

En términos generales se puede concluir que las rutas y frecuencias incorporadas en la modelacion, representan de manera
satisfactoria el comportamiento de los servicios de transporte publico, lograndose indicadores de ajuste R? superiores al 90%.
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10. Camiones Livianos

ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE VALLENAR

Este tipo de vehiculo circula, en mayor o menor cantidad por toda la red modelada, presentando valores significativos Avenida Brasil
en ambos sentidos. En sentido norte-sur, los flujos estimados promedian en los periodos modelados, 30 veh/hr, observandose el

maximo valor para el periodo punta mafiana (40 veh/hr).
La Figura muestra el ajuste entre flujos observados (medidos) y estimados del periodo modelado.

Cuadro V-6 Ajuste Calibracion Camiones Livianos Punta

Figura V-7 Ajuste Calibracién Camiones Livianos Punta Mafiana

Mafana 4-5
Nodo Nodo Nodo Flujos (veq/hr) Diferencia Geh
A B C Medido Estimado (veq/hr) (%)
332 341 891 4 3 -1 -25% 0.5
332 341 860 4 4 0 0% 0.2
860 341 332 12 11 -1 -8% -8.3
891 341 860 2 0 -2 -100% -100.0
891 341 332 1 6 5 500% 500.0
1001 652 653 7 7 0 0% 0.0
1001 652 731 4 4 0 0% 0.0
831 393 394 3 3 0 0% 0.0
831 393 481 17 17 0 0% 0.0
394 393 831 6 6 0 0% 0.0
394 393 481 5 5 0 0% 0.0
481 393 394 8 8 0 0% 0.0
481 393 831 17 17 0 0% 0.0
721 720 710 7 7 0 0% 0.0
721 720 731 0 -1 -100% -100.0
731 720 710 9 10 1 11% 11.2
731 720 721 1 0 -1 -100% -100.0
710 720 731 15 15 0 0% 0.0
710 720 721 5 5 0 0% 0.0
Geh 0.91
R2 93.14%

SUR PLAN
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11. Camiones Pesados

Este tipo de vehiculo circula, en mayor o menor cantidad por toda la red modelada, presentando valores significativos por Av. Salida
Norte (Ruta C-527) en ambos sentidos. En sentido poniente-oriente, los flujos estimados promedian en los periodos modelados, 10
veh/hr, observandose el maximo valor para el periodo punta tarde (12 veh/hr).La Figura muestra el ajuste entre flujos observados y
estimados del periodo modelado.

Cuadro V-7 Ajuste Calibracion Camiones Pesados Punta

Mafiana
Nodo Nodo Nodo Flujos (veq/hr) Diferencia Geh
A B C Medido Estimado | (veq/hr) (%)

332 341 891 3 3 0 0% 0.0
332 341 860 1 1 0 0% 0.7

831 393 394 2 1 -1 -50% -50.0
831 393 481 1 1 0 0% 0.0
721 720 710 2 2 0 0% 0.0
731 720 710 1 1 0 0% 0.5
710 720 731 6 6 0 0% 0.0
710 720 721 1 1 0 0% 0.0
Geh 0.29

R2 95.45%

SUR PLAN

Figura V-8 Ajuste Calibracién Camiones Pesados Punta Mafiana
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12. Recorridos con ruta

A continuacion, se reporta las frecuencias para los recorridos con ruta fija para cada trazado

Cuadro V-8 Frecuencias de Recorridos con Ruta Fija

Taxis Colectivos Taxibuses Buses Cam.Livianos Cam. Pesados
ID Frecuencia ID Frecuencia ID Frecuencia ID Frecuencia ID Frecuencia

Saturn | (veh/hr) Saturn (veh/hr) Saturn (veh/hr) |Saturn| (veh/hr) |Saturn| (veh/hr)

1003 10 2000 11 5000 3 3000 6 4000 0

1004 13 2001 14 5001 [¢] 3001 (o] 4001 2

1005 0 2002 5 5002 5 3002 4 4002 3

1007 8 2003 6 5003 [¢] 3003 6 4003 1

1008 0 2004 8 5004 [} 3004 2 4004 2

1010 6 2005 11 5005 6 3005 1 4005 2

1011 17 2006 6 5006 2 3006 8 4006 o]

1016 41 2007 9 5007 2 3007 16 4007 1

1017 66 2008 9 5008 1 3008 2 4008 1

1018 48 2009 18 5009 [¢] 3009 9 4009 1

1020 21 2010 12 5010 0 3010 6 4010 3

1021 19 2011 0 5011 11 3011 3 4011 o

1024 15 2012 9 5012 26 3012 3 4012 o

1025 o 2013 0 5013 3 3013 5 4013 [

1026 22 2020 11 5020 5 3014 15 4014 0o

1027 0o 2030 17 5030 ¢} 3015 3 4015 3

1028 8 2040 26 5040 15 3016 3 4020 1

1031 6 2050 7 5050 a4 3017 5 4030 1

1032 17 2060 5 5060 0 3018 6 4040 1

1034 29 3019 [o]

1035 47 3020 4

1037 36 3021 (o}

1038 36 3022 [}

1040 33 3023 1

1042 58 3024 2

1044 50 3030 2

1048 35 3040 4

1051 (0] 3050 3

1055 31 3060 17

1056 2 3070 6

1057 31 3080 5

1058 30 3090 8

1059 47 3100 7

1060 11 3110 5

1061 21

1070 18

1080 15

1090 10

1100 12

1110 11

1120 10

V.1 Metodologia de Calibracién Transporte Privado

El modelo de asignacion SATURN es calibrado de tal forma que sus resultados reproduzcan
de manera razonable la situaciéon actual en la hora representativa de cada periodo del
estudio. El esquema de mediciones propuesto y la utilizacion de la informacion disponible de
transito, permite calibrar razonablemente los flujos existentes en la red.

El grado de precisién razonable depende del nivel de flujo, exigiendo una mayor precision
en términos porcentuales para flujos altos. Una vez corrido el modelo, se valida que sus
resultados reproduzcan adecuadamente la realidad actual, en especial los flujos por arcos y las
trayectorias de los movimientos principales. EI modelo entrega una serie de estadigrafos que
sirven de validacion de los flujos observados y modelados en los arcos que se solicite.

Al realizar el proceso de asignacion en esta etapa preliminar y comparando los flujos asignados
sobre los observados para el conjunto de conteos, se observl que para todos los periodos, una
subestimacion de la asignacion respecto de lo observado, es decir, de los viajes totales que
reportan las matrices a priori.
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Cuadro V-9 Matriz Apriori (veh/hr) Punta Mafiana

oD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m |12 | 18 14 |15 | 16 | 177 | 18 19 (20 | 21 | 22 | 23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 |Total
1 oo |(0O0| OO 76| 00 |227| OQO|OO|OO| OO | OO | 0OO|0OO| 93|00 |258|00)|0OO| 79| 00| 0OO|O0OO| 17 ]OO|0OO|OQO|OO|OO|OO|(OQOO|OOD|OQOT] 75
2 15 | 00| 00|28 |320|D9| 00| 65| 82| 40| 00| 96| 20| 17|00 |334|5B8]|319|%w9| 80| 83| 00|00 00| 00]|649| 15| 95| 00| 20| 95| 06 [ 293
3 00| o00]oo|oo|oo|oo|oofoo|oo|oo|o0o|o0o]oo]|oo|oo|oo|®w8|s0|oo|so| 2100|0000 o00|261]00]|00|o0o|o0|oo| 01l so
4 80| 00| 00|00 |283|u6|00|00|33|00|00|33]|20]|723|00|D35|310(|569|316|00|u9| 00| 80| 00| co|704(00|00] 00| 00]|®3| 10398
5 80 |300| 76 | 379|287 |682| 76| 68| 92| 00| 00 | 20| %6 | 00 | 00 [239|230|240| 79| 00| 63| 00| 00| 00| 00 |279| 00| 00| 00| 00| B8 04 381
6 |203|369| 12 | 17 |503|369| 00| 00| 76| 00| 00| 16 |164]|219| 00 |489|477]|581|237| 79 | 62| 91| 00| 00 | 00 |646| 80| ®4]| 00| B9 | 44| 10 [537
7 00| o0o|oo|oo|12|00|00]oo|oo| 00| 00|00|80|00|00|79|00]00]| 00| 00| 00|00|00|00|00|®223]00|00|00]|23|00]|00[ 32
8 47| 98| oo|oo|oo|99|oo|oo|oo|oo|o0o|o00]25]12|00|80]oo|oo|oo|oo|oofoo|loo]|oco|o0o|206|00]|091|00]|23|00|0o0f 77
9 12 | 84| 00|35 |219| 74| 00| oo|oo|oco|o00o|o0o|oo|oo|00|00|00]|239| 00| 00|62 |00|00|00|00|80]00| 12 |00|00| 11|04 93
10 00| oofloo|17|00| 11| 00]o0|o0o| 00| 00|35|35|17|00|0o0|o00|o0o]|oo| 00| oco|oofoo|o00|00|17|00]|o00| 00| co|00|o00f 13
1 00| 35|o00|oo|oo|12|0oofloo|oo| 16| 00| 00]|52]|35|00|80]|96|79|00|00|21 00|00 co|o0o|o0o]oo]|oofoo|oo|oo| o1l 43
12 17 | 47| 11| 30 |379| D9| oo oo|oo|oo|o00| 11|69 |35 |00|00|96]|]00]| 79| 00| 00|00|23|00|00| 17| 00| 00| 00| co|s80(o00f 10
i 00| 92| 13|13 |06|89|0o|oo|oo|oo|o0o|o0o]oo]|20|00|00]|79|00|79|00|00|00|lo00]|0o|o0o|s0]oo]|oofloo|oo|7e|o0f 68
“ 50| 900| 26|68 |u2|®B1| 00| 16| 41| 16| 00| 16 |M42|®26| 00 |445| 79| 79| 00| 50| 21|00]|00|o0o|oco|so|o0o|00]o0| 00| 93| 01203
15 00| o0o0|oo|76|00|76|00]00|00| 00| 00|00|00|00|00|00|79]00]| 00| 00| 00|00|00|00|00|00]o00| 00| 00| 00| o00]|O0O0F 23
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Una vez incorporados estos ajustes sobre las matrices a priori, se procedié a realizar la
asignacion de vehiculos a la red utilizando las matrices a priori amplificadas.

El proceso de ajuste, consider6 también analizar y replantear la conectividad para algunas zonas
hacia la red de modelacion, asi como de ajustes menores tanto en velocidades de operacién para
un subconjunto de arcos como de flujos de saturacion, de modo de mejorar la replicacion de los
flujos observados en el proceso de pre calibracién del modelo de asignacion.

El proceso de calibracién continGa con el proceso de ajuste final de las matrices de viajes de
vehiculos livianos en cada periodo, de manera de mejorar la replicacion de los flujos observados
en el modelo de asignacion que representa la red vial del &rea de estudio. Este ajuste es realizado
por el médulo SATME2 de SATURN. SATME2 y considera a través de una matriz inicial (a priori)
que representa aproximadamente la distribucion y volumenes de viajes en un area urbana bajo
estudio, establecer las probabilidades de que un par O-D, presente 0 no viajes, de modo que, Si
no se utiliza esta opcion, todos los pares tienen la misma probabilidad de ocurrencia. Para el caso
del presente estudio, se realizé el ajuste del periodo analizado.

Como requerimiento inicial de informacion de la calibracién por periodo, se tienen los conteos de
vehiculos de transporte privado en los puntos de control seleccionados de la red.

Tanto para la construccién de los conteos, como para la calibracion, se estimaron flujos totales,
mediante la suma de los conteos de autos (vehiculos particulares), mas los flujos
correspondientes a los recorridos fijos, entre ellos; los taxis colectivos, buses, taxibuses,
camiones livianos y camiones pesados, cuyo valor se compara con el flujo total asignado.

Resultados Calibracion Vehiculos Livianos

Entre los resultados obtenidos de la calibracion, se escogié aquel que dentro de las
tolerancias aceptadas tuviera la menor diferencia entre la situacion observada y modelada,
obteniendo con ello, la red SATURN calibrada, validada y la matriz de transporte privado por
periodo actualizada.

A continuacion, se presentan los principales resultados obtenidos para la calibracion de la red
de transporte privado con el correspondiente analisis de la red calibrada y la matriz estimada.

En el cuadro siguiente se reporta la matriz ajustada producto de la calibracién del transporte
privado.
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Cuadro V-10 Matriz Estimada (veh/hr) Punta Mafiana
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Los resultados obtenidos del proceso de calibracion que se encuentran en los cuadros siguientes,
son los entregados por el modelo al realizar regresiones lineales entre los conteos realizados
en arcos y los flujos asignados por el modelo.

Cuadro V-11 Comparaciéon de Flujos Medidos v/s Estimados (veg/hr)

Nodo Nodo Nodo Flujo (veq/hr) Diferencia Geh
A B C Medido | Estimado | (veq/hr) (%)
332 341 891 357 455 98 27% 4.86
332 341 860 554 514 -40 -7% 1.73
860 341 332 832 913 81 10% 2.74
891 341 860 129 170 41 32% 3.35
891 341 332 357 351 -6 -2% 0.32
1001 652 653 306 322 16 5% 0.90
1001 652 731 225 242 17 8% 1.11
831 393 394 94 93 -1 -1% 0.10
831 393 481 180 181 1 1% 0.07
394 393 831 110 109 -1 -1% 0.10
394 393 481 71 68 -3 -4% 0.36
481 393 394 113 44 -69 -61% 7.79
481 393 831 162 161 -1 -1% 0.08
721 720 710 164 134 -30 -18% 2.46
721 720 731 68 108 40 59% 4.26
731 720 710 357 286 -71 -20% 3.96
731 720 721 60 60 0 0% 0.00
710 720 731 495 454 -41 -8% 1.88
710 720 721 105 78 -27 -26% 2.82
594 595 342 251 277 26 10% 1.60
342 595 465 140 150 10 7% 0.83
447 595 465 258 324 66 26% 3.87
447 595 342 87 63 -24 -28% 2.77
723 752 0 566 513 -53 -9% 2.28
572 571 0 237 220 -17 -7% 1.12
572 761 0 232 182 -50 -22% 3.48
484 572 761 141 177 36 26% 2.85
484 572 571 40 42 2 5% 0.31
761 572 571 85 178 93 109% 8.11
361 360 363 132 134 2 2% 0.17
881 360 363 274 197 -77 -28% 5.02
281 261 262 3 0 -3 -100% 2.45
262 261 352 829 818 -11 -1% 0.38
262 261 253 8 9 1 13% 0.34
253 261 262 143 122 -21 -15% 1.82
253 261 352 49 48 -1 -2% 0.14
352 261 262 376 374 -2 -1% 0.10
281 261 352 502 470 -32 -6% 1.45

En la figura siguiente se presenta el grafico con la calidad del ajuste logrado en la asignacion con
la matriz ajustada con Satme2 (una Unica iteracién). Los gréficos representan las comparaciones
entre el flujo asignado y el flujo observado para el set de conteos del periodo analizado, el primero
con todos los conteos y el segundo solo con conteos considerados en la aplicacion del médulo
SATME2.
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Figura V-9 Indicadores del Ajuste Punta Mafiana

O

En el cuadro siguiente se presenta un resumen con los indicadores de ajuste GEH y R? (y = x)
para el nivel de la calibracion del modelo de asignacion Saturn en el periodo analizado. Como se
mencioné anteriormente, se consider6 valores aceptables mayores a 0.90 para R? y para el

indicador GEH valores menores a 5.

Cuadro V-12 Indicadores del Ajuste Punta Mafiana

REGRESSION OF SET 2 ELEMENTS (Y) AGAINST SET 1 (X)
EQUATION A B R2
Y =A+B*X 0.843 0.991 0.9605
16.096 0.051
Y =B*X 0.993 0.9605
Y=X 0.9603
Geh 2.88

De los resultados del proceso de calibracién se concluye que los indicadores de la bondad del
ajuste es aceptable, por lo tanto la modelacién puede ser utilizada como herramienta de

prediccion.

No obstante, los resultados obtenidos, se agregaran nuevas mediciones de flujos vehiculares las
que se desarrollaran posterior a las préximas vacaciones de invierno de los establecimientos
educacionales, cuyos resultados se utilizaran para la validacion de la calibracion realizada. Los

cruces donde se desarrollaran dichas mediciones se reportan en el cuadro siguientes.

Cuadro V-13 Cruces de Nuevas Mediciones de Flujos

PC

Cruce

PC10
PC11
PC12
PC13

Chungara /Puente Baburizza
Espafia / Manutara

Talca / Merced

Talca o Chandia con Costanera

SUR PLAN
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V.2  Diagnéstico Vial

A partir de los resultados de la tarea de calibracion de las redes de transporte para los distintos modos, se realiza a continuacion el
analisis vial necesario para la construccién del diagnéstico vial.

Figura V-10 Carga Red Vial Punta Mafiana
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Figura V-11 Grados de Saturacion Punta Mafiana (veqg/hr)
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VI Escenarios de Desarrollo

Para identificar y cuantificar los cambios en la red vial de la comuna, se utiliz6 el modelo de

asignacion SATURN, a través del cual podremos saber cémo se comporta la red vial. Para lo cual

es necesario plantear al menos los siguientes escenarios:

e Situacion Base: Se define una situacion de referencia a 15 afios como minimo, adoptando

las tasas de crecimiento correspondientes.

e Situacion con Proyecto: Este punto contempla la modelacién de la situacién base
incluyendo la nueva vialidad proyectada y en concordancia con las nuevas densidades

adoptadas.

VI.1 Situacion Base

La situacion base se debe analizar, teniendo en consideracion los antecedentes disponibles,

obtenidos de fuentes secundarias y primarias.

Se realiz6é un andlisis preliminar utilizando la calibracion desarrollada en el acapite anterior, que
corresponde a la representacion de la red vial al afio 2016 para el periodo Punta Mafiana, la que

al proyectarla al afio 2031 (afio 15) constituye la situacion base preliminar.

Para la construccion del escenario base es necesario establecer las tasas de crecimiento para
cada modo de transporte modelados, de los antecedentes recopilados se adoptd las logradas y
utilizadas en el “Analisis y Desarrollo Planes Maestros de Gestion de Transito, Vallenar”, que se

reportan en el cuadro siguiente.

Cuadro V-14 Tasas de Crecimiento Adoptadas (%)

Tipo de Vehiculo

Tasa de Crecimiento Anual

(%)
Vehiculos Livianos 5,57

Buses, Taxi buses, Taxi colectivos 3,70
C 2ejes 2,2

C + 2 ejes 7,0

Fuente : E Andlisis y Desarrollo Planes Maestros de Gestion de Transito, Vallenar

Con la informacion recopilada incorporada en la red y matriz se logré el escenario Situacién Base.

SUR PLAN
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VI.2 Resultados Modelacién Situacion Base

De la simulacién del escenario base se logra representar los flujos y grados de saturacién de la
red vial modelada y donde se refleja los conflictos operacionales mas relevantes para el corte
temporal afio 15. En las laminas y cuadros siguientes se identifican los principales problemas
operacionales que se revisan en la etapa siguiente de este estudio.

Figura V-12 Grados de Saturacion Punta Mafiana (%)
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Figura V-13 Diagrama de Carga Punta Mafana (veg/hr)
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En el cuadro siguiente se identifican los arcos que poseen los grados de saturaciéon de la red
modelada.
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Cuadro V-14 Identificaciéon de Arcos Saturados (%)

Nodo Nodo Flujo (veg/hr) G.de Sat
A B Asignado Total Asignado Total
161 262 911.1 76.95 988.05 111.9
162 924 522.83 176.4 699.23 102.1
163 162 522.83 176.4 699.23 112.6
252 253 568.79 0 568.79 105.7
261 352 1963.66 472.35 2436.01 103.4
262 261 1155.86 86.95 1242.81 108.7
271 282 642.94 342.9 985.84 115.6
271 926 327.37 47.25 374.62 104.2
332 341 903.32 396.9 1300.22 108.6
343 332 23.23 2 25.23 121.6
352 351 1962.15 484.35 2446.5 109.7
434 867 810.79 241.7 1052.49 102.6
440 444 41.79 63.45 105.24 109.4
441 559 303.48 478.95 782.43 104.8
442 441 711.93 119.05 830.98 106.8
443 561 580.56 70.65 651.21 104.5
444 445 516.62 116.5 633.12 106.1
552 553 522.64 563.4 1086.04 101.6
555 554 428.99 719.65 1148.64 106.2
556 555 428.99 501 929.99 101.2
558 559 770.72 0 770.72 102.3
560 561 691.86 34 725.86 100.4
640 641 0 156.55 156.55 119.9
641 642 0 323.1 323.1 1115
642 643 0 323.1 323.1 115.5
643 644 6.62 378.35 384.97 110.3
644 671 20.3 124.05 144.35 120.7
860 341 1140.45 419.55 1560 101.1
867 332 812.62 269.85 1082.47 100.8
884 885 213.84 0 213.84 100.5
893 891 688.63 220.35 908.98 100.8
924 161 714.75 176.4 891.15 101.8
925 924 232.34 0 232.34 110.8
926 161 217.13 47.25 264.38 116.8
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Vi PROYECTO

De la informacioén recopilada y proporcionada por el proyecto se identificé y modelo cada via
propuesta, sin presentar saturacion en el area estudiada.

Dado la gran cantidad de proyectos presentados se identificaron aquellos mas necesarios dado
los resultados del diagnostico donde se distinguen los ejes que presentan problemas de
congestidn en la situacion base para el corte temporal analizado.

En el diagrama siguiente se muestra el proyecto y se identifica identificandose cada uno de ellos.
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. Identificacion de vias
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VII.1 Resultados Situacién con Proyecto

En los diagramas siguientes se muestras los flujos asignados y grados de saturacion logrados de
la simulacion del escenario con anteproyecto.

Figura V-15 Grados de Saturacion Punta Mafiana (%)
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Figura V-16 Diagrama de Carga Punta Mafana (veg/hr)
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Cuadro V-17 Identificacidon de Arcos Saturados (%)

Nodo Nodo Flujo (veg/hr) G.de Sat
A B Asignado Total Asignado Total
332 341 744.51 396.9 1141.41 108.2
434 867 689.84 241.7 931.54 100.8
441 559 151.41 414.15 565.56 104.9
443 561 581.34 59.85 641.19 100.8
558 559 674.11 0 674.11 101.6
815 340 768.16 0 768.16 101.3
860 341 578.61 399.75 978.36 100.6
862 5018 1218.01 123.8 1341.81 101.9
867 332 694.28 269.85 964.13 100.7
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VIl Conclusiones

De los resultados de la simulacién del escenario con proyecto, se concluye que las vias
incorporadas mejoran notablemente la operacion vial del punto de vista macro de la red vial,
como también la conectividad de la ciudad y el mejoramiento de grados de saturacién para los
ejes de la via. Y finalmente las conexiones entre el sector de terrazas y el centro de Vallenar

Se debe destacar que los arcos que presentan problemas son un nimero muy reducido, y se
pueden resolver con medidas de gestion menores como rerruteos de transporte publico,
semaforizacion de cruces, traslado de paraderos y otras medidas localizadas.
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